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La géolocalisation de documents cartographiques (cartes, plans, photographies aériennes) est une
opération facile a réaliser a 1'aide des outils actuels ; les manipulations de documents géolocalisés
permettent d'extraire de ces objets une multitude d'informations inaccessibles par une lecture directe, il
s'agit désormais d'une étape indispensable de toute étude historique faisant appel a ce type de sources ; le
présent papier a pour objet d'expliquer comment effectuer cette opération. [NB la procédure décrite vise les
documents anciens, mais s'applique de la méme maniére a tout type de document cartographique].

I. Les objets

1. qu'est-ce qu'une carte géolocalisée ?

Une carte géolocalisée est un fichier informatique représentant une image d'une portion de la surface
terrestre munie coordonnées géographiques précises ; si 1'on ouvre ce fichier a l'aide d'un logiciel d'imagerie
ordinaire, on obtient une image non moins ordinaire ; si on I'ouvre dans un systéme d'information géographique
(SIG), I'image est disposée dans un systeme de coordonnées de référence, de telle sorte que deux images
correspondant a la méme zone seront superposées, ou que deux images correspondant a des zones contigués seront
jointives. Dans une carte géolocalisée, chaque élément de base (point ou pixel) est repéré par ses coordonnées X et
Y. On peut donc parler d'un fichier image muni de « métadonnées » géographiques.

trois termes sont en concurrence, entre lesquels 1'usage n'a pas encore tranché : géolocalisation,

georeferencement et géocodage ; pour le moment, ils sont a peu preés synonymes.

2. pourquoi des cartes géolocalisées ?

Le principe de fonctionnement d'un SIG est I'empilement de « couches » : chaque fichier ouvert correspond
a une couche précise. On peut modifier 'ordre d'empilement, et surtout modifier la transparence de telle ou telle
couche, de telle sorte que 1'on peut aisément et trés exactement comparer deux couches superposées ; on congoit
immédiatement 1'intérét d'une telle possibilité pour toute comparaison de cartes correspondant a deux dates
différentes (qu'il s'agisse aussi bien de batiments que de parcellaires, de réseau viaire, de type d'utilisation du sol,
etc). Mais l'intérét n'est pas moindre dans la synchronie, puisque 1'on peut ainsi « monter » dans une seule image un
ensemble de documents séparés, par exemple des jeux de photos aériennes ou des sections de terrier ou de plan
cadastral. On doit aussi souligner que le systéme de coordonnées est le plus souvent un carroyage métrique ou
kilométrique, ce qui facilite une série de calculs de distances et de surfaces. Enfin, s'agissant de cartes anciennes plus
ou moins inexactes géométriquement, il faut savoir qu'une géolocalisation soignée permet une rectification
compléte : la carte est modifiée localement de maniére a rétablir une exacte proportionnalité avec le terrain.

3. les principaux types de documents concernés.

Toute représentation d'une portion de la surface terrestre peut étre utilement géolocalisée. Ce qui signifie que
toutes les échelles sont utilisables ; la représentation peut étre celle d'une zone de fouille de 10 métres sur 10, aussi
bien que celle d'un continent. L'historien se tourne naturellement d'abord vers des documents anciens : portulans,
tibériades, cartes anciennes, plans-terriers, plans cadastraux, plans de forteresses, plans d'urbanisme et ainsi de suite.
Mais les documents plus récents sont tout autant a prendre en compte, en particulier tous les jeux successifs de
photos aériennes, les plans de batiments, les plans de fouille, ainsi que toutes les cartes actuelles. On ne doit pas non
plus négliger toutes les cartes des atlas historiques : celles-ci sont souvent disjointes, représentées a des échelles
différentes, l'insertion dans un SIG aprés géolocalisation permet d'avoir une vue homogéne, période par période. On
pourra se rendre compte concrétement de l'intérét de ce genre d'outil en consultant attentivement un des meilleurs
SIG en ligne, le Géoportail (www.geoportail.fr). Des SIG totalement ou en partie historiques apparaissent de toutes
parts. (Par exemple : http://cultures.toulouse.fr/urban-hist ou
http://www.archives71.fr/arkotheque/client/ad_saone_et_loire/plans_terriers/plans_terriers.php).

Lorsque les fichiers informatiques ne sont pas déja disponibles, on utilisera de préférence le scanner si le
format le permet ; si I'on doit employer un appareil photographique, on doit d'abord se livrer a un petit calcul :
comment obtenir une définition d'au moins 150 dpi (pixel per inch, soit 1120 pixels pour 10 cm) ; ce qui, pour
donner un ordre de grandeur, permet de numériser une image de 41x55 cm avec un appareil qui enregistre 8 millions
de pixels, 56x75 cm avec un appareil qui enregistre 15 millions de pixels. Pour numériser une image plus grande, on
photographie par parties et on rassemble les morceaux (avec un logiciel de « stitching » comme hugin) ou on les
traite séparément.
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Il. Outils et matériaux

1. les logiciels.

La totalité des opérations ne nécessite que deux logiciels : un logiciel de traitement d'images, et un SIG
disposant d'un outil de géolocalisation. On ne saurait trop recommander 'usage de logiciels libres ; en 'occurrence
Gimp comme traitement d'images et QGIS comme SIG. Bien entendu le mieux est de travailler dans un
environnement libre de type linux, mais ces deux logiciels sont disponibles pour toutes les plates-formes.

A l'automne 2013, les dernieres versions sont Gimp 2.8.6 et QGIS 2.0. Ces deux logiciels sont puissants et
efficaces, ils supportent avantageusement la comparaison avec des outils propriétaires qu'il est onéreux de se
procurer et onéreux de tenir a jour.

Dans tous les cas, il faut savoir que les fichiers-images représentant des cartes sont des fichiers volumineux,
voire gigantesques. Les traitements sont donc longs et requiérent de la place en mémoire vive : il vaut mieux
travailler avec une machine puissante et disposant de beaucoup de RAM (compter au moins 8 go, plus si possible).

[Gimp et QGIS dsisposent de manuels bien faits ; on trouve de nombreux tutoriels ici ou la].

2. les sources du géoréférencement.

La procédure de géolocalisation consiste en gros a indiquer les coordonnées exactes d'un nombre suffisant
de points sur l'image que 1'on traite ; il faut donc connaitre ces coordonnées d'une maniére ou d'une autre. Pour cela,
il faut disposer d'une carte représentant la méme zone et déja géolocalisée, de maniére a pouvoir opérer autant de
reports que nécessaire ; le plus efficace est d'avoir ces fichiers sur sa propre machine ; sinon, on peut utiliser tel ou
tel outil en ligne qui permet de connaitre, pour tel ou tel point, les coordonnées exactes, mais dans ce cas-1a, on
devra reporter ces coordonnées manuellement, ce qui est bien plus long et fastidieux.

Le mouvement de 1'open data a d'ores et déja incité diverses institutions détentrices de telles cartes a les
proposer au téléchargement libre.

En France, I'Institut Géographique National (IGN) constitue la source principale ; voir :
http://professionnels.ign.fr/catalogue. De trés nombreuses cartes sont en acces libre ; depuis 2010, I'lGN accorde
l'acceés libre aux institutions de recherche et d'enseignement pour la plupart de ses cartes ; 'accés est accordé aux
institutions qui en font la demande. Dans ce cadre, on dispose d'une base qui suffit a la quasi totalité des besoins
s'agissant de zones de I'hexagone ou des dom-tom.

A I'échelle européenne, I'offre est moins abondante, mais commence a s'étoffer. La ressource la plus
intéressante est le fichier EuroGlobalMap, qui fournit d'excellentes cartes vectorielles de 1'Europe, en particulier le
réseau hydrographique, les routes, les circonscriptions administratives
(http://www.eurogeographics.org/form/topographic-data-eurogeographics). L'Institut de statistiques européennes
(eurostat) fournit également les circonscriptions, mais aussi le centroide de toutes les communes
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/gisco_Geographical_information_maps/popups/references/admin
istrative_units_statistical_units_1) ; I'Agence européenne de l'environnement (eea) fournit un excellent fichier DEM
(altitudes) et un fichier de l'utilisation des sols (Corine) : http://www.eea.europa.eu/data-and-maps#tab-datasets.

3. choix d'une précision et d'un systeme de coordonnées de référence
(SCR).

Avant de se lancer dans les opérations, il faut réfléchir a la précision et au SCR.
La précision dépend avant tout de I'échelle choisie, donc de la taille de I'objet représenté. A petite échelle (type
1/1000000), I'Europe ou 1'hexagone, une précision de l'ordre de 10 km est suffisante ; a moyenne échelle (1/500000 a
1/80000), une région ou un département, le kilométre suffit ; a grande échelle (plus de 1/50000), il faut une précision
meétrique ou meilleure. En France, on choisira de préférence le SCR dit « Lambert93 » (EPSG:2154), qui est le SCR
officiel, et celui employé par I'lGN ; pour I'Europe, on préférera le systeme ETRS89-LCC (EPSG:3034) ou ETRS89-
LAEA (EPSG:3035), qui donnent des cartes a l'allure habituelle et qui sont préconisés par tous les organismes
européens.

[Sur toutes les questions techniques de géodésie, de projections, de systéme de coordonnées, etc, consulter
les pages correspondantes de fr.wikipedia.org].

géolocaliser des cartes anciennes 3



lll. Préparer la carte : Gimp

La plupart des cartes anciennes nécessitent une étape préalable a la géolocalisation proprement dite.

1. identifier

Il faut commencer par savoir précisément ce que représente la carte, ce qui est souvent difficile ; si
la zone représentée est de taille modeste, que le plan n'est pas orienté, et qu'il s'agit d'une piece d'archive
plus ou moins isolée, cela peut demander du temps ; on utilise surtout les toponymes (s'il y en a ...), et 'on
essaye de découvrir dans la région que 1'on pense étre la bonne un emplacement présentant les mémes
caracteres.

2. corriger et orienter

Cela fait, il faut, si besoin est, réorienter 1'image et la détourer.

On travaille a I'aide de 1'éditeur d'image GIMP. « Fichier » « Ouvrir » pour afficher I'image. Il faut
d'abord procéder a toutes les améliorations nécessaires (luminosité-contraste, couleur, netteté, etc), car ces
modifications ne sont plus possibles apreés la géolocalisation (elles la font disparaitre). La deuxiéme étape
consiste a réorienter (a peu pres) la carte vers le nord si elle ne I'est pas d'origine.

Pour éviter que la rotation ne rogne l'image, on crée une image vide de taille double : « Fichier »

« Nouvelle image ». Dans la rubrique « Taille d'image », on double le nombre de pixels en largeur et en
hauteur puis on valide.

... Créer une nouvelle image = jeu., 12 sept. 2013 00:56 [F]]

Fichier Egition Affichage Insertion Format Tableau Qutils Fepétre Aidg

BB Hnl BERISE gD BE-w PEET O
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I b g [0 g g g el Gy g g 9000 g oy e i
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7 b Options avancées
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" | @aide || = Réinitialiser I @Annu[er { fb;"la}'dér J

z 8 o 7
- '1_'{'_ . — . ¥ A L ><

L AL

112
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= [ |px 2| 125 2| montjeu_ant 33 01_01_001.6if 2953 Mo)

7 z
8

. =

i 3 [recherche =l [ Reéspecter la casse

Page 1/1 | Mots (caractéres) - 94 (523) | Style par géfaut Francais (France) | | =B | | Boom | - —— + | 100%

Une fois cette nouvelle image (vide) créée, revenir sur la carte puis « Edition » « Copier ». « Edition »

« Coller » sur le rectangle blanc qui vient d'étre créé. L'image s'affiche normalement en plein milieu.

« Outils » puis « Outils de transformation », « Rotation ». On peut ensuite soit directement entrer un angle
de rotation, soit faire tourner I'image a l'aide du curseur. Clic sur « Rotation ».
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. [ _01.0... mm *[Sans titre] 3.0 (Couleur ... = jeu., 12 sept. 2013 10:03

[Sans titre]-3.0 (Couleur RVB, 2 calques) 12000x5000 - GIMP -+ X%

Fichier Edition Sélection Affichage 1Image Calque Couleurs Outils Filires Fendtres Aide
&, |-500, L 1 I l-2509, L L I o, | L I 12500, I I [sepe, I7=po, L [10909 L |12508, L [15poq L -

|
7 5 Rotation
Sélection flottante
| {Calgue Copi€)-7 {[Sans titre])

Angle: 3674 lz]

CentreX: |6004,00

= (TR
g
o] | centrev: 250400  [Sfpx ;|

@ride || GlRainitialiser | | @annuter | |

33440,20480 |px = || 6.25%| = |Sélection flottante

3. détourer

Une fois la carte réorientée (le nord en haut), il est nécessaire d'en enlever tout le superflu non-
géolocalisable (partie blanche, rose des vents, échelle, notes etc.). Pour ce faire, « Outils », « Chemins ».
Faire ensuite le tour de la carte en positionnant des points réguliérement. Cette étape est TRES importante
car elle détermine la forme de la carte telle qu'elle apparaitra une fois géolocalisée.

/... |mm *[Sans titre] 3.0 (Couleur R...

[Sans titre]-2.0 (Couleur RVB, 2 calques) 120005000 - GIMP
Fichier Edition Sélection Affichage Image Calque Couleurs Outils Filtres Fendtres Aide

® o, ., 009, ., 309, 000, 599, \5@'\ PO s Y |5a0q PR s Y 10000 PR L <Y \’%mf?I

6296,0,24000 |px = || 125%| 2| 7 Cliquez ou cliquez-glissez pour eréer un nouveau nceud (essayez Maj)

Pour clore le chemin, CTRL-clic sur le premier point quand on le rejoint. « Sélection » « Depuis le
chemin ». Le fond de I'image doit normalement disparaitre et des pointillés se matérialiser autour de la
carte. « Edition », « Copier » puis « Fichier », « Créer », « Depuis le presse-papier ». La carte apparait
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normalement sur un fond en damier (le damier indique qu'il s'agit d'une zone transparente). « Fichier »,

« Exporter ». Si nécessaire, Il faut a ce moment de changer le format du fichier pour le format TIFF, qui est
le seul format d'image raster facilement géoréférencable. Pour le choix de la compression : « LZW ». Une
fois I'image exportée, fermer GIMP, sans enregistrer les transformations.

> *[Sans titre]-4.0 (Couleur RVE, 1 calgue) 6083x3032 - GIMP = e
Fichier Edinnn 5&!31»11 Arﬁchage Ilmge Calqua Couleurs  Outils Fi]tres Fenétres  Aide

Hlggley

i
&

it

-t L) -
,‘-.;r}mn-r

‘ 2464,0, 1200,0 - m@ & Cliguez pour créer un nouveau chemin

CH—— B bic awa g i ad

L'image est préte pour la géolocalisation.
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IV. Installer une carte de référence :QGIS-1

Avant de procéder a la géolocalisation d'une carte ancienne, il est nécessaire de mettre en place, dans
Qgis, une couche déja géolocalisée permettant le report des coordonnées a partir de cette carte.

Le choix de cette carte dépend de I'emplacement et de la taille de la carte a géolocaliser ; pour une
carte a grande échelle, les fichiers du cadastre géolocalisé diffusés par I'GN constituent un des meilleurs
choix. Cette carte de référence doit étre affichée en tant que couche raster a l'aide de la rubrique
« Couche » dans le menu puis « Ajouter une couche raster » dans le menu déroulant.

eur Raster Base de donnée Intemnet  Aide

(IRBP S® 23, 00 pay@

Ctrl-shift=y |5

, ool WPRARRAALR LSO
ot @ b D@t O kR A %> B> W B>

ctn-p

Ctri=shift-0

Ctri=shift-U

® acher toutes les couches Ctri=shirt=H

[85] [crortomnee | T |[Eovete [[r303 |~ |[7]e mena |[rociczs

=[Sl

Une fois la couche voulue sélectionnée, une fenétre s'affiche pour choisir le systéme de coordonnées de
référence. En France, on utilise le SCR « Lambert93 » (EPSG:2154).

4 Quantum GIS 1.8.0-Lisboa a
Fichier Edfter Vue Couthe Préférences Bdension Vecteur Raster Base dedonnée Intemet  Aide

JTagads REPPE Sélectionneur de systéme de coordonnées de référenc
A = @ 6
. ‘ % & ﬂ W v 'W @ @ Définir le systéme de référence de coc ées de cette couch % o
Cetie couche semble ne pas avoir de projecton assocke, Par défaut, ceffe Couche aura ki méme projection e celle
3 - d.
o N b @ 5} @ gg X \ ;\—\ 1| du projet, mais vous pouvez spécifier une autre projection ci-dessous.

Cauches @)

Fire
ées de références ré utilsés
Systeme de coordonnées de référence ID Certfié |
WGs 8 £PSGi4325 |
IGNELANBS
1] | [&]x
Liste des Systémes de Coordonnées de Référence Masqguer les SCR obsolétes
[ systeme de coordonnées de rférence D Certifié =]
* Lake / Maracaibo Grid EPSG2102 1]
- Lake / Maracaibo Grid M1 £PSG:2101 =
 Lake / Maracaibo Grid M3 £PSGZ103
' Lake / Maracibo La Rosa Grid EPSG:ZI04 o
* Lambert 93 IGNFLLAWBS3 fj

i : oD
+proj=icc +nadgrids=@null +a=6378137.0000 +rf=298.2572221010000 Hat_0=46.500000000 -
+Hon_0=3,000000000 +Hat_1=44,000000000 Hat_2=43,000000000 +x_0=700000.000 +y_0=6500000.000 LL

]

Contréle de fordre de rendu des couches

@

| Coordonnée 432285 45 83333 Echelle [ 113435 | = |[6/][s¢ Rendu |[ 055 4226 i
] | et | | e [

Si tout fonctionne bien, la couche s'affiche dans la fenétre principale et sa présence est signalée dans une

fenétre a gauche de 1'écran. Si cette couche de référence est constituée de plusieurs fichiers, on procede de
la méme maniere pour les fichiers suivants.
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Si I'on souhaite afficher davantage d'informations sur cette couche déja géolocalisée et servant de support
de base, on peut, par exemple, utiliser des données supplémentaires provenant de I'IGN : le réseau routier,
hydrographique ou tout simplement les limites des communes. Dans le menu déroulant, il faut choisir

« Ajouter une couche vecteur ».

Fichier Editer Vue Couche| >éférences Extension Vecteur Raster Base dedonrée Intenzt Aide
i ; = —
@ EE (RBPIP ZH:, SN0 p 2
A e redE

aan ‘ e e R L ',:, AARRQGQQ P

Intégrer des couches et des groupes

Clrleshift-R |
an® ei’ Aot une couch: PostGIs.. ctr-shift-D e D@ R R A
© Ajouter une couche Spatiaite. Ctrisshift=L
D outeune couchs ML Caesnit-m P ey
® . BDP_110804@ Ajouter une couchs WS, Crl=Shift-w

[ Ajouter une couche de texte délimité
¥ Créer une nouvelle couche GPS
& ot e ok GeoRaster Oracie
#© Ajoute: une couchs SQL Anyuhere
@ Ajoute:une couchs WS,

% Copierle style

Y Coller e style

=] Ouvrirla table d'attributs

1 sauvegarder les modifications

# Basculer en mode édition

Sauvegarder sous

Envegitrer a séledion en tant que fichier vectoriel

& suppriner une couche ano
Définrle SCR des couches cul-shitt-C
Définir e SCR du projet depuis cette coucre
roprcts,
Requéte.
& Etiquetage
W Ajouter dans Iapercu Ctrisshift=0
- Toutajputerdans fapercu
9 Enlevertout de Faperu
Conire delordrede regiy Aficher toutesfes couches ctisshift-U
® £ Cachertoutes les eouches Ctrl=Shift=H

G}

4w

-8B

)G | o v [

<[5 e | i v

Puis, sélectionner la couche souhaitée dans le cadre « Source » et « Jeu de données ».

4

Quantum GIS 1.80-Lisboa

JRaEdd s RRPPRPRPSEURBP AP 2780, 4
" TELTTEE IV SR L PAARIAQE P
cnrBORNBREINADDC PR LR EEORE D

B . ”
A

% BDP_f1.0803 6639 010 193

Type de source

® Fidier . Répertoire Base de données Protocole

Codage | System =

source
Jeu de dornées | SHP_LAMB93_D071/H_ADMNISTRATIF COMMUNE 5HP

Open Cancd Hep

Contrdle de rdre de rendu des couches

®

)

(G)

b »

- 8- w3
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<& e [
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Si I'affichage ne correspond pas a ce que I'on souhaite, faire un un clic droit sur la couche a modifier (dans
la fenétre de gauche .

B

i Seal
3002 - antullycad

Scier Edte Vo Coue Péféieices btersin Vedew Raster Essededomrée Imemel Side
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BK . EDP1.0808 6641 010 155
K BDP_11.0807 642,010 193
K BDPH 0805 643,010 153
K BDP11.0806,6639 010 193
EX B0t e ss oty [
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Dans la fenétre qui apparait, choisir le style puis I'encadré intitulé « Modification ». Les propriétés du
symbole s 'affichent et c'est le « Style de remplissage » qu'il faut changer, en passant de « Continu » a
« Pas de brosse ».
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X BDP11.0004 6645 01019
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X BDP11.0803 6648.010193
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% BDPA1.0804 6644 010193
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% BDP11.0801 6648010193
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Apres l'application de ce changement, les couches sont lisibles en totalité.

géolocaliser des cartes anciennes 9



fmEdcs ARPPPEOURBP P 720 X0 2D
[T ELT T ER VISR XA
G RN

dier Vue Couche Prdférerces Sterson YVedew Raster Based:domnée Inferret Aide

o

A% Ea3nlaas
?:'zzﬁ'aa‘ﬁlﬁ'

/

C)

BIAA

B

DHC 10 8-

x|

COMMUNE
BDP_1.0802_6648_ 010,193
BDP_11.0802_6647.010.193
BDP_ 11,0803 646,010,193
BDP_ 11,0808 6642.010.193

 BDP_ 11,804 646,010,193
BDP_1.0803_6647.010.193
BDP_ 11,0804 5645_ 010,193
BDP_1.0807_6640.010.195
BDP._ 11,0803 6648_ 010,193
BDP_11.0B07_6641.010.193
BDP_ 11,0804 564,010,193
BDP_1.0807_6639.010.193
BDP_11.0810_6643_ 010,195
BDP_11.080°_6648,010.193
BDP_ 11,0804 6647.010.195
BDP_1.0805_6642.010.193
BDP,_ 11,0808 641,010,093
BDP_11.0807_6642.010.193
BDP_ 11,0805 6643_ 010,193
BDP_1.0806_6639_010.193

Blfoosne | o et [ [ v o s [ @]

Baseuk s made dédtin de e couste courante

Si I'on veut que s'affichent des informations écrites sur les couches comme le nom des communes, il s'agit
également de modifications de propriétés mais a partir de I'onglet « Etiquette » et en demandant
d' « Afficher les étiquettes ».

4
nerirer e G ertiences
ST o kT e e D
a4 A D
Calkal 1R NN ol
e D 2
7w 8 commune (5]
Bk mon e o s o0
Bk o v o e o0 2
B om0 et 0103 bike
nx  wrnemesons || o
% a0m v 0sme oot 01013 . R
FReon o s o0 o) -
X 041006 66k 01010
TR Eon o ssn 00 o)
X 01100 66k 010181 ]
S BRI our seH o0 s ]
K B0 4006 66 310181 4 S
S BoR 1 our sas 0L
K B0 0Me 66 5i0Ls
SOE BOR 1 s 0 s
R mon v ok s 00 o)
O ODR0 NS S 0108 L
R = L E
R DRI 0IOT 66H2 01048} ; =L
4% BORIL0NS S0 00 s
SO nR 1 0ME 6 0 18}
OF moemmenes
5 Chaoer it S .
] = Gl ooy e
i e s

Il faut alors sélectionner I'information que 1'on souhaite afficher sur la couche dans l'onglet « Propriétés
d'étiquetage » puis « Options basiques des étiquettes » puis « Champ contenant une étiquette ». A cet
endroit, toutes les propriétés des étiquettes peuvent étre modifiées.
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L'affichage des diverses couches vecteurs fonctionne selon le méme systéme.

Voici le résultat :
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V. Géolocaliser la carte ancienne : QGIS-2

Deux situations se présentent :

soit on dispose d'un fond géolocalisé, par exemple des cartes de I’'IGN (couches raster et vectorielle)
=>cf. 1

soit on a seulement acces a un site montrant des cartes géolocalisées, par exemple, le Géoportail (ou
www.cadastre.gouv.fr [communes vectorisées], ou encore google-earth) => cf. 2

Dans tous les cas, on commence ainsi :

Clic sur « Raster » dans le menu et sur « Géoréférencer » dans le menu déroulant qui s’affiche.

=> Une nouvelle fenétre s’ouvre.

Clic sur « Fichier » dans le menu de cette nouvelle fenétre, puis sur « Ouvrir un raster » dans le menu
déroulant qui s’ouvre, ou bien clic direct sur I’ic6ne . :la

=> Une fenétre s’ouvre pour permettre de retrouver le fichier Tif contenant I’image de la carte ancienne.
On sélectionne le fichier Tif correspondant a I’image orientée et détourée préparée antérieurement, puis
clic sur « Ouvrir ».

=> Une fenétre « Sélectionneur de Systéme de Coordonnées de Référence » s’ouvre.

Si « Lambert 93 IGNF:LAMB93 » apparait dans « Systemes de Coordonnées de Références récemment
utilisés », clic.

Sinon, retrouvez « Lambert93 IGNF :LAMB93 » dans la « Liste des Systémes de Coordonnées de
Référence » disponible en dessous. (on peut aussi taper « epsg:2154 » dans la fenétre « filtre »).

=> [’image Tif de la carte ancienne dans la fenétre de géoréférencement qui s’appelle maintenant

« Géoréférencer — nom du fichier image.tif » : le plan apparait sur fond noir.

Clic sur « Parametres » dans le menu et sélection de « Propriétés du raster » dans le menu déroulant.

=> Une fenétre « Propriétés des couches — Raster » s’ouvre.

Dans I’onglet « Transparence », clic sur le menu déroulant qui suit « Bande de transparence », sélection de
« Bande 4 ». Clic sur OK.

=> Le plan apparait maintenant sur fond blanc.

bo... | & Geéoréférenceur - montje... | Tuto

Fichier Editer Vue Couche Préférences EX Fichier Editer Vue Parameétres Aide
- A . e . @, BlLIC 3 R
SRR PR P o= sl e oo Q QQ o vk
e | o
; Bl

| Table des points de controle

Transformation :Non renseigné 2277,-759 ;’
_— e &P
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1. Géolocaliser a partir d'une carte géoréférencée

Adapter la taille de la fenétre de géoréférencement afin de pouvoir naviguer facilement entre cette derniere
et celle ou se trouvent les données géoréférencées (cadastrales et vectorielles), ne pas hésiter a agrandir
celle-ci en fermant le panneau des couches vecteur situé a gauche).

En s'aidant des zooms positif et négatif et de la main de déplacement, repérer I’espace couvert par la carte
ancienne sur la carte actuelle.

Dans la fenétre de geéoréférencement, clic sur « Editer » dans le menu et « Ajouter un point » dans le
menu déroulant ou sur I’icone

Positionner le curseur sur un point de la carte ancienne et clic gauche.
=> Une fenétre « Saisir les coordonnées de la carte » s’affiche.

Clic sur « Depuis le canevas de la carte » puis dans 1’autre fenétre, sur le point de la carte actuelle
correspondant a celui qui a été sélectionné sur la carte ancienne. La fenétre se raffiche, clic sur « OK ».
=> On a maintenant deux points rouges, un sur chacune des cartes.

@ Géorsférenceur-m... [ = jeu., 12 sept. 2013

Fichier  Editer vue Couche Préférences Extension Vecteur

| >
| Fichier Editer Vue Paramétres Aide

> 5= 23 S Blle - 0 QR QR8P oo

Table des points de contréle

onfoff id srex srey dstx dsty dx[pixels] d¥[pixels] residualfpixels]
v o 3165.15 1177.24 808345.79 6643223.86 0.00 0.00 0.00

Transformation :Non renseigne  1321,-2230 2isa QN A

2. Géolocaliser a partir d'une carte en ligne (www.geoportail.fr ou
www.cadastre.gouv.fr)

Adapter la taille de la fenétre de géoréférencement afin de pouvoir naviguer facilement entre cette derniere
et celle de Géoportail ou de cadastre.gouv.fr.

En s'aidant des zooms positif et négatif et de la main de déplacement, repérer I’espace couvert par la carte
ancienne sur la carte actuelle.
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Dans la fenétre de géoréférencement, clic sur « Editer » dans le menu et « Ajouter un point » dans le menu
déroulant (ou sur I’icéne ). Positionner le curseur sur un point de la carte ancienne et clic gauche.
=> Une fenétre « Saisir les coordonnées de la carte » s’affiche.

Repérer les coordonnées du point correspondant sur la carte actuelle et reporter manuellement celles-ci
dans la petite fenétre : on doit avoir une donnée X et une donnée Y. Clic sur « OK ».

3. procédure commune

Si I'on veut enlever un point, clic sur « Editer » dans le menu puis sur « Enlever un point »
(ou sur I’icéne z*" ) et enfin sur le point.
3

Méme procédure si I'on veut déplacer le point en question (icone ::)'

Placer ainsi au moins vingt-cing points. S'efforcer de les répartir sur I’ensemble de la carte de maniére
homogene sans oublier les bords. Pour visualiser le nombre de points et leurs coordonnées, clic sur « Vue »
dans le menu et sur « Panneaux » et « Table GCP » dans le menu déroulant.

Enregistrer régulierement le  projet, en cliquant sur « Fichier » dans le menu puis sur «Enregistrez le

projet sous » (ou sur 1’ic6ne ;, ]). Lui donner un nom en « .tif ».

Si un probléme survient et que Qgis se ferme de maniére impromptue, le rouvrir, rappeler « projet récent »,
et chosir le nom correspondant a la couche de géoréférencemnt ; rouvrir la fenétre de géoréférencement, du
fichier Tif contenant la carte ancienne puis clic sur « Fichier » et « Charger les points de contrdle » dans le

menu déroulant (ou sur ’icone ).
Une fois tous les points nécessaires placés, clic sur « Fichier » et sur « Commencer le géoréférencement »
ou bien sur I’icone p,

=> Une petite fenétre s’affiche pour demander de préciser le type de transformation.
Clic sur OK.
=> Une fenétre « Parameétres de transformation » s’ouvre.
Préciser les informations suivantes :
Type de transformation : Thin Plate Spline
Méthode de ré-échantillonnage : Cubic spline
Compression : « Aucune »
Raster de sortie : nom du fichier géoréférencé.tif (n’oubliez pas de préciser le format tif)
SCR Cible : IGNF :LAMB93

Clic sur “OK”, le géoréférencement commence et 1'on peut en suivre la progression dans une petite fenétre.
Une fois le géoréférencement terminé, revenir sur la fenétre comportant les données de référence et clic sur
« Couche » dans le menu, puis sur « Ajouter une couche raster ».

=> La carte ancienne doit s’afficher exactement au dessus de la carte actuelle.

Si elle s’affiche sur fond noir, clic droit sur la couche qui lui correspond dans la table, sélection

« Propriétés » dans le menu déroulant qui apparait. Dans 1’onglet « Transparence », sélection comme
précédemment de la « Bande 4 ».
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& Paramétres de transform. .

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnée | Fichier Editer Vue Paramétres Aide
=G ] n - - . _EE a
- 1 2ddlo - REAPPRRIuRBPR P md -0 ¢+-0QARA L v
] - Eo . iR ; g

4 | -
s ‘ 1}.
|

3

g

~ i

;;\,/7\7 4 e, 20000 0
Paramétres de transformation + x|

Type de transformation : | Thin plate spline

| Méthode de ré-échantillonnage : | Cubic Spline

Comprassion : | NONE
s TE——
Raster de sortie Atjeu_ant_33_01_03_georef.tif iE |
= ®
= e ] |
SCR cible |IGNF:LAMBIZ 3

Générer une carte PDF :

~“.| Générer un rapport PDF :

%_| [CJ Définir la résolution de la cible

Horizontal ‘

Vertical |-

[ Employer @ pour la transparence si nécessaire

[] Charger dans QGIS lorsque terminé

| Annuler w ;( dsty dX[pixels] dy[pixels] residualfpixels]

O [ SVOInDT T mm:n% 79 6643223.86 0.00 0.00 0.00
1 3760.82| 721.87 808483.72] 6643354.80 0.00 0.00 0.00
2 | 4553.64 1513.16 808696.71) 6643167.99 0.00 0.00 0.00
3 2866.55 1901.34 808261.99 6643031.82 0.00] 0.00 0.00
4 | 2403.72]  20.16 80B134.55 6643510.18 0.00 0.00 0.00
5 | 2373.86 29637 80813979 6643450.82 0.00 0.00 0.00
s | 2067.80] 147583 808078.68| 6643129.58 0.00/ 0.00 0.00|

Transformation :Non renseigné 4188

Y|y e e e P =

L'opération est terminée !!

RESUME

. identifier exactement 1'endroit représenté.

. se procurer une carte géoréférencée correspondant a cette zone.

. en utilisant Gimp, exporter le fichier en TIF,

. 'orienter si nécessaire,

. le détourer.

. en utilisant QGIS, ouvrir la carte de géoréférencement,

.ouvrir la carte a géolocaliser dans le « georeferencer »,

. faire correspondre un nombre suffisant de points,

. lancer la procédure finale,

10. vérifier que la carte traitée s'affiche correctement au dessus de la carte de référence.

O oOoONOTUTL A WN -
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ADDENDUM 2015

La plupart du temps, les procédures de géoréférencement s'effectuent en reportant sur la carte non
géolocalisée les coordonnées de points identiques apparaissant dans des cartes déja géolocalisées. La

difficulté pratique consiste donc a trouver des cartes géolocalisées couvrant la zone a traiter (ci-dessus,
11.2).

Il existe a présent une possibilité commode : les 'plugin’' OpenLayers et QuickMapServer, qui s'installent
facilement dans QGIS et qui permetent d'afficher une grande variété de cartes et de photos aériennes
géolocalisées disponibles en ligne sur internet. Toutes les coordonnées sont fournies dans le systéme de
référence epsg:3857, 'wgs84 web pseudo-mercator’, qui est le systeme de géoréférencement utilisé par
OSM, Google, Bing, et d'autres. On peut convertir a la volée en lambert93 (epsg:2154) en utilisant le
bouton en bas a droite de I'écran.

Cependant, pour la géolocalisation a grande échelle, le plus efficace est le server WMS du Cadastre, qui
permet d'afficher dans QGIS le cadastre géolocalisé de n'importe quelle commune. Pour cela,

Couche > Ajouter une couche > Ajouter une couche WMS > Nouveau
On met le nom que 1'on veut, et, pour I'URL, il faut mettre

http://inspire.cadastre.gouv.fr/scpc/71063.wms?
[en remplacant 71063 par le numéro d'INSEE de la commune choisie, ici 71063 = Broye]

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Traitement Aide

[ =] s | o 5 = 61 8 0 0 (i R s | 3 ; i { c. F et [ 1
[ BELR NS Lo LHPL AL @@ -y -0j & E [T
(c 4 Vo -2 abe| [ CX T I:IJ-:. .m:.’ abg :_:__5‘, csw #) @ ‘ E% \‘{Cﬂ ij @G f,ﬁ
a
Couches (=R
- . R T
o @, Q?’ B = B & Création d'une nouvelle connexion WMS +
- | — | -
| Détails de connexion
Couches : -ouche ey de t 5 | Recherche de serveurs o |br0ye|
URL ittp:/finspire.cadastre.gouv.fr/scpc/71063.wms?

bourglecomte

Si le service requiert une identification basique, saisissez un nom

-Connexion Nouveau Editer Effacer d'utilisateur et un mot de passe (optionnel)

iD Nom Titre Résumé -
Nom d'utilisateur

Mot de Passe
Entéte HTTP Referer |
Maode DPI Tout =
Ignorer 'adresse GetMap/GetTile signalée
Ignorer I'adresse GetFeaturelnfo signalée
Ignorer ['axe d'orientation (WMS 1.3/WMTS)
Inverser I'axe d'orientation

Transformation lissée

Aide Annuler oK

On appuie sur 1'onglet connexion, s'affichent toutes les couches disponibles ; on les selectionne toutes, et
l'on clique sur 'ajouter’
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Projet Editer Wue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base dedonnées Internet Traitement Aide

SBRCR OB LLsRPLRALR &
W-/ B =2 B-"@mgagsa-@

o e
Couches ®

s & 9PEEL

Ajouter des couch
| Couches | c Jeu de tuiles | Recherche de serveurs
broye
Mouveau Editer Effacer
1D ¥ | Nom Titre Résumé
v o Cadastre WM... Service de mise a disposition des planches cadastrales vecteurs.
1 AMORCES_CAD Amorces cad... Indique les amorces cadastrales.
B3 LIEUDIT Lieu-dit Indique les limites du lieu-dit.
5 CP.CadastralP... Parcelle Indique les limites de la parcelle.
7 SUBFISCAL Subdivision fi... Indique les limites de la subdivision fiscale.
B g CLOTURE Cléture Indique les emprises des clatures comme par exemple des murs, fossés ¢
11 DETAIL_ TOPO  Détails topog... Indique les éléments détaillés comme des ruisseauy, trottoirs, terrains de
> 13 HYDRO Eléments hyd... Indique les éléments hydrographiques comme des puits, étangs, lacs, coL
15 VOIE_COMM... Petites voies ... Indique les petites voies de communication comme des chemins, chaussé
17 BU.Building Batiments Indique les constructions de type batiment en dur {maison), batiment lég
B 19 BORNE_REPERE Bornes etrep... Indique les bornes et repéres du type points géodésiques, points de cane

le cadastre entier de la commune s'affiche

x QGIS 2.8.1-Wien
Projet Editer Wue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base dedonnées Internet Traitement Aide

DEEROR NS 2L 0PPLR AR EEE =G
B0 BB alen 0 owmegwogoge @ A0 s GE®

Couches [2RE3]
o = P Ld

v [ [ Bornes et repéres/Bitiments/Petites voies de commu...

Il suffit de zoomer sur la zone recherchée
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-

Qo za1-wien
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur

Raster Base dedonnées [Internet Traitement Aide
NEBRLR NS 2epHDPPLRALAR 6 - -t EE= -0 &
-y B RAaT <D B-"FAoNEmgse- @204 - VIER 2
B
Eourties BE | R L
p > PE@EL
TEE

Bornes et repéres/Batiments/Petites voies de commu...

On peut arriver a afficher simultanément une photo aérienne et le cadastre, divers ajustements sont
nécessaires (probleme des epsg différents)

Projet Editer vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Iraitement Aide

=

o M

Couches

®
o = ]
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Si I'on travaille en epsg:3857 et que 1'on veuille transformer le fichier géolocalisé avec epsg:3857 en
epsg:2154 (Lambert93), le plus simple est de le faire en ligne de commande :

gdalwarp -s_srs epsg:3857 -t_srs epsg:2154 input.tif output.tif
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